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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Schaltung und Verfahren fur das Steuern einer Zeitverzogerung eines Rahmensynchronsignals in einem 
digitalen Funkkommunikationssystem 

@ Es wird eine Schaltung fur das Steuern einer Zeitverzo- 
gerung eines Rahmensynchronsignals in einem digitalen 
Funkkommunikationssystem, das ein Schaltzentrum fur 
das Ubertragen des Rahmensynchronsignals zu einer 
Vielzahl von Basisstationen umfafct, beschrleben. Die Ba- 
sisstationen liefern das empfangene Rahmensynchronsi- 
gnal sofort zum Schaltzentrum zuruck. Die Steuerschal- 
tung umfafct einen Verzogerungsdetektor fur das Verglei- 
chen des zu den Basisstationen gesandten Rahmensyn- 
chronsignals mit dem Rahmensynchronsignal, das von 
den Basisstationen zuriick geliefert wird, um die Zeitver- 
zogerung des Rahmensynchronsignals zu erkennen, und 
einen Verzogerungskompensierer fur das Kompensieren 
der Zeitverzogerung des Rahmensynchronsignals. 
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Beschreibung 

HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

GEBIET DER ERFINDUNG 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein digitales 
Funkkommunikationssystem und insbesondere auf eine 
Schaltung und ein Verfahren fur das Steuern einer Zeitver- 
zogerung eines Rahmensynchronsignals gemaB einer Ent- 
fernungsdifferenz zwischen einem Schaltzentrum und einer 
Basisstation. 

BESCHREIBUNG DES STANDES DER TECHNIK 

In einem digitalen Funkkommunikationssystem empfangt 
jcde Basisstation dasselbe Rahmensynchronsignal, das von 
cincm Schaltzentrum gesendet wird, urn cincn Kanal in Er- 
widerung auf das empfangene Rahmensynchronsignal zu 
schulicn. Im allgemeinen sollte die Basisstation das Rah- 
incnsynchronsignal innerhalb eines Verzogerungsfehlers 
\ un ± 2 jjscc empfangen, urn den Kanal ohne ein Unterbre- 
clum-j des Kufdienstes zu schaiten. 

In ci net n digitalen Funkkommunikationssystem wird die 
Tiunslcrraic des Rahmensynchronsignals durch die Eigen- 
scIkiIIcii cincr Uberiragungsleitung bestimnit. Das heiBt, das 
Rahnicnsx -nchronsignal unterliegt wahrend der Ubertragung 
cincr Xciiverzogerung gemaB den Eigenschaften der Uber- 
lruguni:sleiiung /.wischen dem Schaltzentrum und der Basis- 
si ai ion. In andcrcn Worten, wenn eine Entfernung zwischen 
den i Schali/.cniruin und der Basisstation sehr lang ist, so un- 
icrlicei das Rahniensynchronsignal, das vom Schaltzentrum 
zur Basisslation ubertragen wird, einer erheblichen Zeitver- 
zogerung. Wahrend im Gegensatz da zu, wenn die Entfer- 
nung zwischen dem Schaltzentrum und der Basisstation sehr 
kurz ist, das Rahmensynchronsignal, das vom Schaltzen- 
trum /.ur Basisstation ubertragen wird, einer geringeren 
Zeitverzogerung unterliegt. 

Im Lichle der vorhergehenden Beschreibungen sei ange- 
merkt, daB die Zeitverzogerung des Rahmensynchronsi- 
gnals von den Eigenschaften (das ist die Entfernung) der 
Ubertragungsleitung zwischen dem Schaltzentrum und der 
Basisstation abhangt. Da jedoch die Basisstation das Rah- 
mensynchronsignal innerhalb des Verzogerungsfehlers 
empfangen soli, um den Kanal ohne eine Unterbrechung des 
Rufdienstes zu schaiten, kann die Entfernung zwischen dem 
Schaltzentrum und der Basisstation nicht unbegrenzt ausge- 
dehnt werden. Weiterhin besteht, wenn das Rahmensyn- 
chronsignal durch die Eigenschaften der Ubertragungslei- 
tung und der sie wahrend der Ubertragung umgebenden 
Umwelt gestort wird, keine Moglichkeit, die Storung des 
Rahmensynchronsignals zu kompensieren. 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher 
darin, eine Schaltung und ein Verfahren f iir das Erkennen ei- 
ner Zeitverzogerung eines Rahmensynchronsignals, das von 
einem Schaltzentrum zu Basisstationen in einem digitalen 
Funkkommunikationssystem ubertragen wird, bereitzustel- 
len. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, eine Schaltung und ein Verfahren fur das Kompensie- 
ren einer Zeitverzogerung des Rahmensynchronsignals be- 
rcitzustcllcn. 

Um diese und andere Aufgaben zu losen, umfaBt eine 
Schaltung fur das Steuern einer Zeitverzogerung eines Rah- 
mensynchronsignals in einem digitalen Funkkommunikati- 



onssystem, das ein Schaltzentrum fur das Ubertragen des 
Rahmensynchronsignals zu einer Vlelzahl von Basissta- 
tionen umfaBt, wobei die Basisstationen das empfangene 
Rahmensynchronsignal sofort zuruck zum Sen al Centrum 

5 liefern, einen Verzogerungsdetektor fiir das Vergleichen des 
zu den Basisstationen ubertragenen Rahmensynchronsi- 
gnals mit dem Rahmensynchronsignal, das von diesen Ba- 
sisstationen zuruck geliefert wird, um die Zeitverzogerung 
des Rahmensynchronsignals zu erkennen, und einen Verzo- 

10 gerungskompensierer fur das Kompensieren der Zeitverzo- 
gerung des Rahmensynchronsignals. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

15 Die obigen Aufgaben und weitere Aufgaben, Merkmale 
und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden im Lichte 
der folgenden detaillierten Beschreibung einer beispielhaf- 
ten Ausfiihrungsform, wenn sic zusammcn mit den angefug- 
ten Zeichnungen betrachtet wird, deutlicher. 

20 Fig. 1 ist ein schematisches Blockdiagramm eines digita- 
len Funkkommunikationssystems, auf das die vorliegende 
Erfindung anwendbar ist; 

Fig. 2 ist ein schematisches Blockdiagramm einer Basis- 
stationsschnittstelle (130) und einer Basisstation (141) von 

25 Fig. 1; 

Fig. 3 ist ein detailliertes Blockdiagramm eines Verzoge- 
rungsdetektors (130) der Fig. 2 gemaB einer bevorzugten 
Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 4 ist ein detailliertes Blockdiagramm von Sendem 
30 (210 und 240) der Fig. 2 gemaB einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 5 ist ein Zeitdiagramm der Signale, die von einem 
Schaltzentrum (100) und einer Basisstation (141) gemaB der 
bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung 
35 erzeugt werden; und 

Fig. 6 ist ein Blockdiagramm eines Verzogerungsdetek- 
tors (23) gemaB einer anderen bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung. 

40 DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER BEVORZUG- 
TEN AUSFUHRUNGSFORM 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der vorliegenden Er- 
findung wird unter Bezug auf die angefugten Zeichnungen 

45 beschrieben, in denen aus Grunden des Verstandnisses glei- 
che oder ahnliche Bezugszeichen die gieichen Elemente in 
den Zeichnungen bezeichnen. Obwohl die spezielle Ausfuh- 
rungsform sowie die detaillierten Elemente beispielhaft de- 
finiert und im Detail beschrieben werden, um den Gegen- 

50 stand der vorliegenden Erfindung zu erklaren, kann die vor- 
liegende Erfindung mit der Beschreibung der vorliegenden 
Erfindung von Fachleuten auch ohne diese Details imple- 
mentiert werden. Zusatzlich wird eine unnotige detaillierte 
Beschreibung allgemein bekannter Konstruktionen hier ver- 

55 mieden. 

Bezieht man sich auf Fig. 1, so umfaBt ein digitales Funk- 
kommunikationssystem, auf das die vorliegende Erfindung 
anwendbar ist, ein Schaltzentrum 100, eine Vielzahl von Ba- 
sisstationen 141-14n und ein mobiles Terminal 150, wobei 

60 die Entfernungen zwischen dem Schaltzentrum 100 und den 
jeweiligen Basisstationen 141-14n alle verschieden sind. 
Das Schaltzentrum 100 umfaBt eine Hauptsteuerung 110, ei- 
nen Signalprozessor 120 und eine Basisstationsschnittstelle 
(BSI) 130. Die Hauptsteuerung 110 steuert den Gesamtbe- 

65 tricb des Schaltzcntrurns 100, der Signalprozessor 120 vcr- 
arbeitet Signale, die zur Basisstationsschnittstelle 130 ge- 
sendet und von ihr empfangen werden, unter der Steuerung 
der Hauptsteuerung 110, und die Basisstationsschnittstelle 
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130 bildet eine Schnittstelle fUr Signale, die zu den Basissta- 
tionen 141-14n gesendet und von dort empfangen werden. 
Das mobile Terminal 150 slellt eine Verbindung mil der am 
nachsten Hegenden Basisstation der Basisstationen 141-14n 
her, um Daten fur ein Telefongesprach zu senden oder zu 
empfangen. Ein delailliertes Blockdiagrarnm der Basisstati- 
onsschnittstelle 130 und der Basisstation 141 ist in Fig. 2 
dargestellt. 

Bezieht man sich auf die Fig. 1 und 2, so umfaBt die Ba- 
sisstationsschnittstelle einen Sender 210 fur das Senden/ 
Empfangen von Daten und einem Signal, eine Steuerung 
220 fur das Steuern des Gesamtbetriebs der Basisstauons- 
schnittstelle 130 und einen Verzogerungsdetektor 230 fur 
das Erkennen einer Zeitverzogerung des Rahmensynchron- 
signals, das vom Schaltzentrum 100 ubertragen wird. Die 
Basisstation 141 umfaBt einen Sender 240 fur das Senden/ 
Empfangen von Daten und eines Signals, eine Steuerung 
250 fur das Stcucrn cincs Gesamtbetriebs der Basisstation 
141 und einen Verzogerungskompensierer fur ein Kompen- 
sieren der Zeitverzogerung des Rahmensynchronsignals. 

Bezieht man sich auf Fig. 3, so umfaBt die Verzogerungs- 
schaltung 230 gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung einen Zahler 302, einen Puffer 
304 und einen Vergleicher 306. 

Fig. 4 zeigt ein delailliertes Blockdiagrarnm der Sender 
210 und 240 der Fig. 2 gemaB der vorliegenden Erfindung. 
Wie in der Zeichnung dargestellt ist, umfaBt der Sender 210 
einen Master 410 und einen Slave 420. Der Sender 240 um- 
faBt einen Slave 430 und einen Master 440, die mil dem Ma- 
ster 410 beziehungsweise dem Slave 420 des Senders 210 
verbunden sind. 

Fig. 5 ist ein Zeitdiagramm von Signalen, die vom Schalt- 
zentrum 100 und der Basisstation 141 gemaB der vorliegen- 
den Erfindung erzeugt werden. In der Zeichnung stellt ein 
Signal 500 das Rahmensynchronsignal dar, das vom Schalt- 
zentrum 100 zur Basisstation 141 ubertragen wird. Ein Si- 
gnal 510 stellt ein Signal dar, das der Zahler erzeugt, um die 
Zeitverzogerung zwischen dem Rahmensynchronsignal, das 
zur Basisstation 141 ubertragen wird, und einem Rahmen- 
synchronsignal, das von der Basisstation 141 zurUck gelie- 
fert wird, zu erkennen. En Signal 520 stellt das Rahmensyn- 
chronsignal dar, das von der Basisstation 141 zuriick zum 
Schaltzentrum 100 geliefert wird. 

Bezieht man sich auf die Fig. 1 bis 5, so umfaBt das 
Schaltzentrum 100 und jede der Basisstationen 141-14n die 
in Fig. 4 gezeigten Sender 210 beziehungsweise 240, um Si- 
gnale iiber zwei Paare der tJbertragungsleitungen zu sen- 
den/zu empfangen. Wenn das Schaltzentrum 100 Daten zur 
Basisstation 141 sendet, so gestatlet die Steuerung 220 dem 
Sender 210, die Daten zur Basisstation 141 iiber den Master 
410 zu ubertragen. Dann gestattel die Steuerung 250 der Ba- 
sisstation 141 dem Sender 140, die Daten, die vom Schalt- 
zentrum 100 gesendet wurden, iiber den Slave 430 zu emp- 
fangen. In der Zwischenzeit gestattet, wenn die Basisstation 
141 Daten zum Schaltzentrum 100 sendet, die Steuerung 
250 dem Sender 240, die Daten zum Schaltzentrum 100 
iiber den Master 440 zu senden. Dann gestattet die Steue- 
rung 220 des Schaltzentrums 100 dem Sender 210, die Da- 
ten, die von der Basisstation 141 uber den Slave 420 ubertra- 
gen wurden, zu empfangen. 

Es erfolgt nun eine Beschreibung, wie das Schaltzentrum 
100 das Rahmensynchronsignal 500 an die Basisstation 141 
uber den Sender 210 ubertragt. Die Steuerung 220 gestattet 
es dem Sender 210, das Rahmensynchronsignal an den 
Slave 430 der Basisstation iiber den Master 410 zu senden. 
Der Slave 430 leitet das empfangene Rahmensynchronsi- 
gnal an den Master 440. Der Master 440 leitet das Rahmen- 
synchronsignal an den Slave 420, um es zuriick zum Schalt- 
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zentrum 100 zu liefern. Der Sender 210 sendet das Rahmen- 
synchronsignal, das von der Basisstation 141 zuriick gelie- 
fert wird, an den Verzogerungsdetektor 230. Der Verzoge- 
rungsdetektor 230 vergleicht das von der Basisstation 141 
5 zuriickgelieferte Rahmensynchronsignal mit dem Rahmen- 
synchronsignal, das das Schaltzentrum 100 zur Basisstation 
141 gesandt hat, um eine Zeitverzogerung des Rahmensyn- 
chronsignals zu erkennen. Wie in Fig. 3 dargestellt ist, um- 
faBt der Verzogerungsdetektor 230 gemaB einer AusfUh- 
10 rungsform der vorliegenden Erfindung einen Zahler 302, ei- 
nen Puffer 304 und den Vergleicher 306. Der Zahler 302 
starlet eine Zahloperation in Erwiderung auf das zur Basis- 
station 141 gesandte Rahmensynchronsignal, und beendet 
die Zahloperation in Erwiderung auf das Rahmensynchron- 
15 signal, das von der Basisstation 141 zuriick geliefert wird. 
Der Puffer 304 speichert voriibergehend das Rahmensyn- 
chronsignal, das von der Basisstation 141 zuriickgeliefert 
wird, und leitet cs in Erwiderung auf ein von der Steuerung 
220 empfangenes Steuersignal an den Vergleicher 306. Der 
20 Vergleicher 306 vergleicht das Signal 510, das vom Zahler 
302 erzeugt wird, mit dem im Puffer 304 gespeicherten Rah- 
mensynchronsignal 520, um die Zeitverzogerung des Rah- 
mensynchronsignals zu erkennen, und versorgt die Steue- 
rung 220 mit der erkannten Zeitverzogemngsinformation. 
25 Die Steuerung 220 gestattet dem Sender 210, die Zeilverzo- 
gerungsinformation an die Basisstadon 141 zu senden. Der 
Master 410 ubertragt die Zeitverzogerungsinformation des 
Rahmensynchronsignals an den Slave 430. Der Slave 430 
leitet die Zeitverzogerungsinformation des empfangen Rah- 
30 mensynchronsignals an den Verzogerungskompensierer 
260. Der Verzogerungskompensierer 260 verzogert oder 
verkurzt das empfangene Rahmensynchronsignal in Erwi- 
derung auf die Zeitverzogerungsinformation, um eine Kom- 
pensation der Zeitverzogerung des Rahmensynchronsignals 
35 durchzufuhren. Die Steuerung 250 steuert die Basisstation 
141, basierend auf dem kompensierten Rahmensynchronsi- 
gnal. Eine solche Operation wird wiederholt zwischen dem 
Schaltzentrum 100 und den jeweiligen Basisstationen 141- 
14n durchgefuhrt, um die Zeitverzogerung des Rahmensyn- 
40 chronsignals gemaB dem Entfemungsunterschied zwischen 
dem Schaltzentrum 100 und den jeweiligen Basisstationen 
141-14n zu erkennen und zu kompensieren. 

Fig. 6 ist ein Blockdiagrarnrn des Verzogerungsdetektors 
230 der Fig. 2 gemaB einer anderen bevorzugten Ausfuh- 
45 rungsform der vorliegenden Erfindung. In der Zeichnung 
umfaBt der Verzogerungsdetektor 230 einen Zahler 600, 
Puffer 610 und 620 und einen Subtrahierer 630. Der Zahler 
600 fiihrt eine Zahloperauon nach dem Empfang der Rah- 
mensynchronsignale, die von den jeweiligen Basisstationen 
50 141-14n zuriickgeliefert werden, durch. Der Puffer 610 
speichert einen Zahlwert, den der Zahler 600 erzeugt hat, 
durch Durchfuhren der Zahloperation nach dem Empfangen 
des Rahmensynchronsignals, das von einer Referenzbasis- 
station (beispielsweise der dem Schaltzentrum 100 am nach- 
55 sten liegenden Basisstation) zuriick geliefert wird. Der Puf- 
fer 620 speichert einen Zahlwert, den der Zahler 600 durch 
Durchfuhren der Zahloperauon nach dem Empfangen des 
Rahmensynchronsignals, das von den bis auf die Referenz- 
basisstation ubrigen Basisstationen zuriickgeliefert wird, er- 
60 zeugt hat. Der Subtrahierer 630 subtrahiert ein Signal, das 
vom Puffer 610 ausgegeben wird, von einem Signal, das 
vom Puffer 620 ausgegeben wird, um eine Signaldifferenz 
zwischen diesen Signalen zu erzeugen. 

Nun erfolgt unter Bezug auf die Fig. 2 und 6 eine Be- 
65 schrcibung, wic der Verzogerungsdetektor 230 gemaB cincr 
anderen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung die 
Zeitverzogerung des Rahmensynchronsignals gemaB der 
Entfernung zwischen dem Schaltzentrum 100 und den je- 
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weiligen Basisstationen 141-14n erkennt. Der Verzoge- 
rungsdetektor 230 erkennt die Rahmensynchronsignale, die 
von den je weiligen Basisstationen zuruckgeliefert werden, 
auf der Basis der dem Schaltyentrum 100 am nachsten lie- 
genden Basisstation (das ist die Referenzbasisstation). Wenn 5 
beispielsweise die Basisstation 141 die am nachsten lie- 
gende Basisstation ist, so speichert der Puffer 610 voruber- 
gehend das Rahmensynchronsignal, das von der Basissta- 
tion 141 zuriickgeliefert wird. In der Zwischenzeit speichert 
der Puffer 620 voriibergehend die Rahmensynchronsignale, 10 
die von den anderen Basisstationen 142-14n zuruckgeliefert 
werden. Der Subtrahierer 630 erkennt eine Signaldifferenz 
zwischen den zuriick gelieferten Rahmensynchronsignalen, 
die von den Puffern 610 und 620 erzeugt werden. Das heiBt, 
der Subtrahierer 630 erkennt eine Zeitverzogerungsdiffe- 15 
renz zwischen dem zuriickgelieferten Rahmensynchronsi- 
gnal, <las vom Puffer 620 erzeugt wird, und dem zuriick ge- 
licfcricn Rahmensynchronsignal, das vom Puffer 610 cr- 
zcugi wird. Der Subtrahierer 630 berechnet die Zeitverzoge- 
rungsditTcrcn/cn zwischen dem Referenzzeitverzogerungs- 20 
wen (Ausgahe von 610) und den Zeitverzogerungswerten 
( Ausgabe von 620) der jeweiligen Rahmensynchronsignale 
und vorsorgl die Sicuerung 220 mit den berechneten Zeit- 
verzogerungsdilTcrcnzen. Die Steuerung 220 gestattet dem 
Sender 210, die ZeitverzGgerungswerle der Rahmensyn- 25 
chron sign ale an die entsprechenden Basisstationen zu sen- 
den. Nach dem Empfangen der Verzogerungswerte verzo- 
gern die jeweiligen Basisstationen 141-14n das Rahmensyn- 
chronsignal, wenn der Verzogerungswert negativ ist, und sie 
verkurzen das Rahmensynchronsignal, wenn der Verzoge- 30 
rungs wert positiv ist. In der Ausfiihrungsform der vorlie- 
genden Erfindung wird ein FS-Einstellwiderstand in einem 
CP23030 Chip verwendet, urn das Rahmensynchronsignal 
zu verzogcrn oder zu verkurzen. 

Wie aus den vorangegangenen Beschreibung erkenntlich 35 
wird, erkennt das digitale Funkkommunikationssystem der 
Erfindung die Zeitverzogerung des Rahmensynchronsignals 
gemaB der Entfemungsdifferenz zwischen dem Schaltzen- 
trum und den jeweiligen Basisstationen, um eine Kompen- 
sation der Zeitverzogerung des Rahmensynchronsignals 40 
durchzufiihren, um somit einen stabilen Rufdienst zu lie- 
fern, auch wenn der Kanal umgeschaltet wird. 

Obwohl oben eine bevorzugte Ausfuhrungsform der vor- 
liegenden Erfindung detailliert beschrieben wurde, sollte es 
klar verstandlich sein, daB Fachleute viele Variationen und/ 45 
oder Modifikationen des hier dargestellten grundsatzlichen 
erfinderischen Konzepts erkennen mogen, die dennoch un- 
ter die Idee und den Umfang der vorliegenden Erfindung fal- 
len, wie sie in den angefugten Anspriichen definiert ist. 

50 

Pat ent anspriiche 

1 . Schaitung fiir das Steuern einer Zeitverzogerung ei- 
nes Rahmensynchronsignals in einem dig italen Kom- 
munikationssystem, das ein Schaltzentrum fiir das Sen- 55 
den des Rahmensynchronsignals zu einer Vielzahl von 
Basisstationen umfaBt, wobei die Basisstationen das 
empfangene Rahmensynchronsignal sofort an das 
Schaltzentrum zuriick liefem, wobei die Schaitung fol- 
gendes umfaBt: 60 
einen Verzogerungsdetektor fiir das Vergleichen des 
Rahmensynchronsignals, das zu den Basisstationen ge- 
sandt wird, mit dem Rahmensynchronsignal, das von 
den Basisstationen zuriick geliefert wird, um die Zeit- 
verzogerung des Rahmensynchronsignals zu erkennen; 65 
und 

einen Verzogerungskompensierer fiir das Kompensie- 
ren der Zeitverzogerung des Rahmensynchronsignals. 




2. Schaitung fur das Steuerung einer Zeitverzogerung 
eines Rahmensynchronsignals nach Anspruch 1, wobei - - 
der Verzogerungsdetektor foigendes umfaBt: 

einen Puffer fiir das Speichern des Rahmensynchronsi- 
gnals, das von den Basisstationen zuriick geliefert 
wird; 

einen Zahler fiir das Starten einer Zahloperation in Er- 
widerung auf das Rahmensynchronsignal, das zu den 
Basisstationen gesandt wird, und dem Beenden der 
Zahloperation in Erwiderung auf das Rahmensyn- 
chronsignal, das von der Basisstation zuriick geliefert 
wird; und 

einen Vergleicher fiir das Vergleichen des Rahmensyn- 
chronsignals, das in dem Puffer gespeichert ist, mit ei- 
nem Zahlwert, der vom Zahler ausgegeben wird, um 
die Zeitverzogerung des Rahmensynchronsignals zu 
erkennen. 

3. Schaitung zur Steuerung einer Zeitverzogerung ei- 
nes Rahmensynchronsignals nach Anspruch 1, wobei 
der Verzogerungsdetektor foigendes umfaBt: 

einen Zahler fur das Durchfuhren einer Zahloperation 
auf das Empfangen der Rahmensynchronsignale, die 
von den jeweiligen Basisstationen zuruckgeliefert wer- 
den; 

einen erslen Puffer fur das Speichern des Rahmensyn- 
chronsignals, das von einer am nachsten gelegenen Ba- 
sisstation zuriick geliefert wird; 

einem zweiten Puffer fur das Speichern von Rahmen- 
synchronsignalen, die von den Basisstationen mit Aus- 
nahme der am nachsten liegenden Basisstation zuruck- 
geliefert werden; und 

einen Subtrahierer fur das Subtrahieren des Rahmen- 
synchronsignals, das im ersten Puffer gespeichert ist, 
vom Rahmensynchronsignal, das im zweiten Puffer ge- 
speichert ist, um dazwischen eine Signaldifferenz zu 
berechnen. 

4. Schaitung zur Steuerung einer Zeitverzogerung ei- 
nes Rahmensynchronsignals gemaB Anspruch 3, wobei 
der Verzogerungskompensierer das Rahmensynchron- 
signal verzogert, wenn die Signaldifferenz negativ ist, 
und das Rahmensynchronsignal verkiirzt, wenn die Si- 
gnaldifferenz positiv ist. 

5. Verfahren zur Steuerung einer Zeitverzogerung ei- 
nes Rahmensynchronsignals in einem digitalen Funk- 
kommunikationssystem, das ein Schaltzentrum und 
eine Vielzahl von Basisstationen umfaBt, wobei das 
Verfahren folgende Schritte umfaBt: 

Ubertragen des Rahmensynchronsignals vom Schalt- 
zentrum zu den Basisstationen; 

Sofortiges Zuriickliefern des Rahmensynchronsignals 
von den Basisstationen zum Schaltzentrum; und 
Vergleichen des zu den Basisstationen gesandten Rah- 
mensynchronsignals mit dem Rahmensynchronsignal, 
das von diesen Basisstationen zuruckgeliefert wird, um 
die Zeitverzogerung des Rahmensynchronsignals zu 
erkennen. 

6. Verfahren zur Steuerung einer Zeitverzogerung ei- 
nes Rahmensynchronsignals gemaB Anspruch 5, wobei 
es weiter den Schritt der Kompensation der Zeitverzo- 
gerung des Rahmensynchronsignals umfaBt. 

Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 
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